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ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè, îïóá-
ëèêîâàííîé â ñåäüìîì íî-
ìåðå æóðíàëà, óïîìèíàëñÿ

êîíòðîëüíûé ìåõàíèçì ìîíèòîðèí-
ãà âõîäíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçà-
öèè, êîòîðûé ðåàëèçîâàí â ëþáîì
îáîðóäîâàíèè SSU, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ðåêîìåíäàöèÿì ITU-T G.812.
Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåäñòâà
SSU ïðîèçâîäÿò íåïðåðûâíîå èçìå-
ðåíèå ïàðàìåòðîâ MTIE (ìàêñèìàëü-
íîå îòêëîíåíèå âðåìåííîãî èíòåð-
âàëà) è TDEV (äåâèàöèÿ âðåìåíè)
êàæäîãî âõîäíîãî ñèãíàëà ñ ðàçëè÷-
íûìè èíòåðâàëàìè âûáîðêè (îáû÷-
íî ýòî 1, 10, 100, 1000 ñåêóíä), ïðè
ýòîì ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàïèñû-
âàþòñÿ â log-ôàéë SSU è ïåðåäàþòñÿ
â áàçó äàííûõ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Íàçíà÷åíèå ýòîãî ìåõàíèçìà â
ðàìêàõ îòäåëüíî âçÿòîãî SSU — ïðå-
äîòâðàùàòü èñïîëüçîâàíèå íåäîñòà-
òî÷íî ñòàáèëüíîãî âõîäíîãî ñèãíà-
ëà â êà÷åñòâå îïîðíîãî, è â îáîçíà-
÷åííûõ ðàìêàõ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
ìîãëà áû ëèøü îáðàáàòûâàòü àâà-
ðèéíûå ñîîáùåíèÿ, ãåíåðèðóåìûå
îáîðóäîâàíèåì SSU. Îäíàêî íà ñèñ-
òåìíîì óðîâíå èíôîðìàöèÿ î ïîâå-
äåíèè îïîðíîãî ñèãíàëà, êîòîðóþ
àðõèâèðóåò è õðàíèò ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ ñåòüþ ñèíõðîíèçàöèè (ÑÓ
ÑÑ), ïîëåçíà äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ñåòè ñèíõðîíè-
çàöèè ñ öåëüþ ïðîôèëàêòè÷åñêîãî
âûÿâëåíèÿ íåãàòèâíûõ òåíäåíöèé.

Ñëîæíî ïåðåîöåíèòü çíà÷åíèå òà-
êîé èíôîðìàöèè è äëÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ íîâûõ ÑÑ èëè ó÷àñòêîâ ÑÑ.
Òàêèì îáðàçîì, ÑÓ äîëæíà âêëþ-
÷àòü â ñåáÿ èíñòðóìåíòû àíàëèçà
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Îäíàêî íåïîñðåäñòâåííî â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè ñåòè ñèíõðîíè-
çàöèè áîëåå íàñóùíîé çàäà÷åé ÿâëÿ-
åòñÿ êîíòðîëü âûõîäíîãî ñèãíàëà
ñèíõðîíèçàöèè SSU, îò êà÷åñòâà êî-
òîðîãî íåïîñðåäñòâåííî çàâèñèò êà-
÷åñòâî ïðîõîæäåíèÿ òåêóùåãî òðà-
ôèêà â ñåòè, à çíà÷èò, ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñåòè ñâÿ-
çè â öåëîì. Òàêîé êîíòðîëü òåõíè-
÷åñêè íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü ñðåä-
ñòâàìè îáîðóäîâàíèÿ SSU, ïîýòîìó â
ÑÑ ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå
âíåøíèõ (ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðò-
íîìó îáîðóäîâàíèþ SSU) èçìåðèòåëü-
íî-êîíòðîëüíûõ ñðåäñòâ. Ê íèì ìîæ-
íî îòíåñòè êàê ïåðåíîñíûå ïðèáîðû
äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèíõðî-
íèçàöèè, òàê è èçìåðèòåëüíî-êîí-
òðîëüíûå ñèñòåìû (ÈÊÑ) íà îñíîâå
ñòàöèîíàðíîãî èçìåðèòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ îáû÷íî
êîíòðîëèðóþòñÿ íîðìèðîâàííûå â
ðåêîìåíäàöèÿõ G.811–G.812 ïàðàìå-
òðû MTIE è TDEV, õîòÿ â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ ìîãóò èçìåðÿòüñÿ è äðóãèå
ïàðàìåòðû (íàïðèìåð, äåâèàöèÿ
Àëëàíà, ADEV, ìîæåò áûòü ïîëåçíà
äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãåíåðàòîð-
íûõ ìîäóëåé â îáîðóäîâàíèè ÑÑ).

Одной
из основных задач,

которые должны решаться
в рамках системы
управления сетью 

синхронизации, является
текущий контроль 

качества сигналов
синхронизации,

основанный 
на проведении 

как непрерывных, 
так и периодических

измерений параметров
сигнала синхронизации

в контрольных точках.
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Îïðåäåëåíèå óêàçàííûõ ïàðà-
ìåòðîâ äàíî â ITU-T G.810. Òàì æå
èçëîæåí ðåêîìåíäóåìûé ïðèíöè-
ïèàëüíûé ïîäõîä ê èõ èçìåðåíèþ,
áîëåå èëè ìåíåå óñïåøíî ðåàëèçó-
åìûé â ðàçëè÷íîì èçìåðèòåëüíîì
îáîðóäîâàíèè, êàê ïðàâèëî, ñïåöè-
àëèçèðîâàííîì. Îïèñàíèå îñíîâ
ìåòîäîëîãèè òàêèõ èçìåðåíèé íà
ðóññêîì ÿçûêå, à òàêæå õàðàêòåðè-
ñòèêè íåêîòîðûõ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
ìîæíî íàéòè â ñòàòüå «Ìåòðîëîãè-
÷åñêàÿ ïîääåðæêà ñåòåé ñèíõðîíè-
çàöèè» (Ëåãîòèí Í., Ñàâ÷óê À. //
Ñåòè è òåëåêîììóíèêàöèè. 2002.
¹ 6). Â äîïîëíåíèå ê ýòîé èíôîð-
ìàöèè ïðèâåäåì ñâåæèå äàííûå î
ïðèáîðå óêðàèíñêîãî ïðîèçâîäñò-
âà ÈÏÑ-2002 (ïðîèçâîäèòåëü —
êîìïàíèÿ «Èíôîðìàöèîííûå ñè-
ñòåìíûå òåõíîëîãèè»), êîòîðûé
ðàçðàáîòàí â 2002 ãîäó è âûïóñêà-
åòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäèíè÷íû-
ìè îïûòíûìè îáðàçöàìè.

Îñíîâíûå ìåòðîëîãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèáîðà îïðåäåëÿþò-
ñÿ òåì æå ìîäóëåì ðóáèäèåâîãî ãåíå-

ðàòîðà è ôàçîâîãî êîìïàðàòîðà, êî-
òîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ïðèáîðå PJS-
2000 (ìîäóëü PHM ðàçðàáîòêè è ïðî-
èçâîäñòâà áåëüãèéñêîé êîìïàíèè
Gillam FEi). ÈÏÑ-2002 ðàçðàáîòàí â
âèäå êîìïàêòíîãî íîñèìîãî áëîêà
(ìàññà îêîëî 6 êã), ðàññ÷èòàííîãî íà
ðàáîòó ñ âíåøíèì ÐÑ-ñîâìåñòèìûì
êîìïüþòåðîì ÷åðåç èíòåðôåéñ USB.
Ïðèáîð ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà íà-
ïðÿæåíèÿ ìèíóñ 48 Â, à íå îò ñåòè
220 Â / 50 Ãö, ÷òî ñíèæàåò âåðîÿò-
íîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîìåõ è îïòè-
ìàëüíî äëÿ óñëîâèé óçëà ñâÿçè. Ïî
âûáîðó çàêàç÷èêà ïðèáîð êîìïëåê-
òóåòñÿ âíåøíèì ïðèåìíèêîì GPS
èëè GPS/ÃËÎÍÀÑÑ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèì îòíîñèòåëüíóþ òî÷íîñòü ÷àñ-
òîòû 1×10-12 (ñóòî÷íîå óñðåäíåíèå,
òèïè÷íîå äëÿ âñåõ ïðèåìíèêîâ
GPS). Êàæäûé ïðèáîð ïðîõîäèò
èíäèâèäóàëüíóþ ìåòðîëîãè÷åñêóþ
àòòåñòàöèþ â Õàðüêîâñêîì ÍÈÈ
ìåòðîëîãèè ïî Ãîñóäàðñòâåííîìó
ýòàëîíó ÷àñòîòû è âðåìåíè (íà îñ-
íîâå âîäîðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ÷àñ-
òîòû). Öåíà ÈÏÑ-2002 óæå ñåãîäíÿ
â 1,5–2 ðàçà íèæå óðîâíÿ öåí, ïðè-

âåäåííûõ â óïîìÿíóòîé âûøå ñòà-
òüå, è èìååò òåíäåíöèþ ê äàëüíåé-
øåìó ñíèæåíèþ.

Àíàëîãè÷íîå òåõíè÷åñêîå ðå-
øåíèå ïîëîæåíî êîìïàíèåé «Èí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìíûå òåõíî-
ëîãèè» â îñíîâó ÈÊÑ, ðàçðàáàòûâà-
åìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â 19-äþé-
ìîâîì ñòàòèâå ÈÊÑ ðàçìåùàåòñÿ
äî òðåõ ìîäóëåé òèïà PHM è îá-
ùèé ìîäóëü ïèòàíèÿ è èíòåðôåéñà
USB. Óïðàâëåíèå ñòàòèâîì ÈÊÑ
îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíèì êîìïüþòå-
ðîì, íî îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåí-
íîå èçìåðåíèå äî òðåõ íåçàâèñè-
ìûõ ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îäíîãî îáùåãî ëèáî
òðåõ ðàçëè÷íûõ îïîðíûõ ñèãíà-
ëîâ. Ñåòåâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ÈÊÑ, èñïîëüçóþùåå àðõè-
òåêòóðó êëèåíò-ñåðâåð, ïîçâîëÿåò
ðåàëèçîâàòü öåëûé ðÿä äîïîëíè-
òåëüíûõ âîçìîæíîñòåé, îðèåíòè-
ðîâàííûõ ñïåöèàëüíî íà óäîâëå-
òâîðåíèå ïîòðåáíîñòè ìàñøòàá-
íûõ ñåòåé ñâÿçè â íåïðåðûâíîì
ìîíèòîðèíãå ÑÑ è ïîâûøåíèè êà-
÷åñòâà ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè.
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Òàêèì îáðàçîì, êîìáèíèðîâàí-
íîå èñïîëüçîâàíèå ñòàöèîíàðíûõ
ñòàòèâîâ ÈÊÑ, îáúåäèíÿåìûõ ïðè
íåîáõîäèìîñòè â åäèíóþ ñèñòåìó, è
ïåðåíîñíûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáî-
ðîâ ïîçâîëÿåò ãèáêî ñïëàíèðîâàòü
ìîíèòîðèíã ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè
ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ÑÑ â íåîáõîäè-
ìîì îáúåìå, îãðàíè÷åííîì ñíèçó çà-
äàííûì óðîâíåì íàäåæíîñòè ÑÑ, à
ñâåðõó — ýêîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðà-
ìè. Äåëî â òîì, ÷òî îïòèìàëüíûì ñ
òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðåøåíè-
åì áûë áû íåïðåðûâíûé ìîíèòî-
ðèíã ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè íà
êàæäîì óçëå ñâÿçè è ñíàáæåíèå ÑÓ
ÑÑ èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèåé
î êà÷åñòâå ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè
íà âñåé ÑÑ; îäíàêî ýòî ïðèâåäåò ê
çàìåòíîìó óäîðîæàíèþ ÑÑ. Îïðå-
äåëåíèå æå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè òîãî èëè èíîãî ðåøåíèÿ è
âûáîð êîëè÷åñòâà êîíòðîëüíûõ òî-
÷åê, åñòåñòâåííî, íåîáõîäèìî ïðî-
âîäèòü äëÿ êàæäîé ñåòè ñèíõðîíè-
çàöèè â èíäèâèäóàëüíîì ïîðÿäêå.

Влияние архитектуры
сетей синхронизации
на проблемы
управления

Íå ñòàâÿ çàäà÷ó âñåñòîðîííåãî
àíàëèçà âëèÿíèÿ àðõèòåêòóðû ñåòåé
ñèíõðîíèçàöèè íà ïðîáëåìû óïðàâ-
ëåíèÿ, àâòîð õîòåë áû îñòàíîâèòüñÿ
íà íåêîòîðûõ àêòóàëüíûõ ÷àñòíûõ
ñëó÷àÿõ. Ðàññìîòðèì äâå ñîâðåìåí-
íûå ðàçíîâèäíîñòè àðõèòåêòóðíûõ
ðåøåíèé ÑÑ, êîòîðûå, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, îòðàæàþò âîçìîæíîñòè ñî-
âðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ îò âåäó-
ùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ðà-
áîòàþùèõ â ýòîé îáëàñòè, è â òî æå
âðåìÿ õàðàêòåðíû äëÿ óêðàèíñêèõ
ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè ñ òî÷êè çðåíèÿ
âíåäðåíèÿ ýëåìåíòîâ ÑÑ, à ïîýòîìó
äîëæíû áûòü èíòåðåñíû âñåì êðóï-
íûì îòå÷åñòâåííûì îïåðàòîðàì
ýëåêòðîñâÿçè.

Îáà ðåøåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê òèïó
àðõèòåêòóðû ÑÑ ñ íåçàâèñèìûìè ÷à-
ñòè÷íî ðàñïðåäåëåííûìè PRC
(Primary Reference Clock — ïåðâè÷-
íîå óñòðîéñòâî ñèíõðîíèçàöèè),
ðàññìîòðåííîìó â ñòàòüå «Ñèíõðî-
íèçàöèÿ ñåòåé è ñåòè ñèíõðîíèçà-
öèè» (Ñàâ÷óê À., Øêëÿðåâñêèé È.
// Ñåòè è òåëåêîììóíèêàöèè. 2002.

¹ 1). Ïåðâîå ðåøåíèå ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ îïåðàòîðîâ – âëàäåëüöåâ ïåð-
âè÷íîé (òðàíñïîðòíîé) ñåòè SDH è
îòòàëêèâàåòñÿ îò ðàçðàáîòàííîé â
Óêðàèíñêîì ÍÈÈ ñâÿçè (ÓÍÈÈÑ)
êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ ñåòè ñèíõðî-
íèçàöèè Óêðàèíû. Ýòà êîíöåïöèÿ
ïðåäïîëàãàëà óñòàíîâêó îäíîãî öå-
çèåâîãî èëè âîäîðîäíîãî PRC (â áî-
ëåå ïîçäíåé âåðñèè ðå÷ü øëà óæå îá
óñòàíîâêå òðåõ PRC) â öåíòðàëüíîé
÷àñòè Óêðàèíû è ðàñïðîñòðàíåíèå
ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè ïî êàíàëàì
ñèíõðîíèçàöèè ñðåäñòâàìè ñåòè SDH
ïî âñåé îñòàëüíîé òåððèòîðèè Óêðà-
èíû. Ïåðèôåðèéíóþ ÷àñòü òåððèòî-
ðèè ñòðàíû, ãäå ê òîìó æå ðàñïîëî-
æåíû ìåæäóíàðîäíûå ñòûêè ñåòåé
ñèíõðîíèçàöèè, ïðåäëàãàëîñü äîïîë-
íèòåëüíî îñíàñòèòü íåäîðîãèìè PRC
íà îñíîâå GPS-ïðèåìíèêîâ è êâàðöå-
âûõ ãåíåðàòîðîâ.

Íå âäàâàÿñü â äåòàëüíîå îáñóæ-
äåíèå ïîëîæåíèé êîíöåïöèè, êîòî-
ðàÿ íà ìîìåíò ðàçðàáîòêè, íåñî-
ìíåííî, áûëà ýòàïíûì è äàæå ðåâî-
ëþöèîííûì äîêóìåíòîì â ðàçâèòèè
îòå÷åñòâåííîé ÑÑ, ìû õîòåëè áû
ïðåäëîæèòü ìîäåðíèçèðîâàííîå ðå-
øåíèå, ïðèíèìàþùåå âî âíèìàíèå
áûñòðîå ðàçâèòèå ñåòè ýëåêòðîñâÿ-
çè â öåëîì è ÑÑ â ÷àñòíîñòè è îñíî-
âàííîå íà ñëåäóþùèõ ïðåäïîñûëêàõ:
• Òðåáîâàíèÿ ê ñòàáèëüíîñòè ñèãíàëà
ñèíõðîíèçàöèè ïåðâè÷íîãî óðîâíÿ â ðåêî-
ìåíäàöèÿõ ITU-T áóäóò óæåñòî÷åíû â
áëèæàéøèå ãîäû ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê.
•• Äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà äîñòà-
òî÷íàÿ íåçàâèñèìîñòü íàöèîíàëüíîé
ÑÑ îò ñðåäñòâ, íàõîäÿùèõñÿ âíå îïå-
ðàòèâíîãî êîíòðîëÿ íàöèîíàëüíîãî
ïðàâèòåëüñòâà.

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî îáåñïå÷åíèå
ïåðèôåðèéíûõ ðàéîíîâ ñòðàíû (â
òîì ÷èñëå ñòûêîâ ñ ñåòÿìè çàðóáåæ-
íûõ îïåðàòîðîâ) êà÷åñòâåííûì
ñèãíàëîì ñèíõðîíèçàöèè îò ðàñïî-
ëîæåííûõ â öåíòðå ïåðâè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ â áóäóùåì âûãëÿäèò ïðî-
áëåìàòè÷íûì (åñëè îòòàëêèâàòüñÿ
îò ïåðâîé ïðåäïîñûëêè), à ïðåäëà-
ãàåìîå â êîíöåïöèè ÷àñòíîå ðåøå-
íèå äëÿ ïåðèôåðèéíûõ ðàéîíîâ
(áàçèðóþùååñÿ íà îïîðíûõ ñèãíà-
ëàõ ñåòè GPS) ïðîòèâîðå÷èò âòî-
ðîé ïðåäïîñûëêå, ïðåäëàãàåòñÿ
ñëåäóþùåå ðåøåíèå:
• òåððèòîðèþ ñòðàíû íåîáõîäèìî
ðàçáèòü íà çîíû äèàìåòðîì 300–400

êì (ìîæíî íàçâàòü èõ, íàïðèìåð,
îáîñîáëåííûìè çîíàìè ñèíõðîíè-
çàöèè (ÎÇÑ) è ðàçðàáîòàòü äëÿ íèõ
ñîîòâåòñòâóþùóþ íóìåðàöèþ);
• êàæäàÿ çîíà äîëæíà áûòü îñíà-
ùåíà íåçàâèñèìûì PRC íà îñíîâå
ïðèåìíèêà GPS ñ ðóáèäèåâûì ãåíå-
ðàòîðîì â êà÷åñòâå îñíîâíîãî è
êâàðöåâûì â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî;
• â ïðåäåëàõ ÎÇÑ ðàñïðîñòðàíå-
íèå ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè ïðîèç-
âîäèòñÿ ñðåäñòâàìè îáîðóäîâàíèÿ
SDH; íåáîëüøîé ðàçìåð çîíû ïîç-
âîëèò îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðåíèå
äàæå ïåðñïåêòèâíûõ, áîëåå æåñòêèõ
òðåáîâàíèé ê ÑÑ;
• PRC âî âñåõ óêàçàííûõ çîíàõ
äîëæíû áûòü óêîìïëåêòîâàíû öåçè-
åâûìè PRS, ñïîñîáíûìè îáåñïå÷èòü
çîíó êà÷åñòâåííûì ñèãíàëîì ñèí-
õðîíèçàöèè â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñ-
òè èñïîëüçîâàòü ñèãíàëû ñèñòåìû
GPS; èçáûòî÷íîñòü ðåøåíèÿ â äàí-
íîì ñëó÷àå îáóñëîâëåíà ñîîáðàæå-
íèÿìè íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè;
• íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ïîñòî-
ÿííûé ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà ñèãíàëà
ñèíõðîíèçàöèè (îäèí èç ïðèìåðîâ
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è — óïîìÿíóòàÿ
ðàíåå èçìåðèòåëüíî-êîíòðîëüíàÿ
ñèñòåìà); íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ìî-
íèòîðèíã ìîæåò áûòü çàìåíåí ðåãó-
ëÿðíûì àóäèòîì ñ ïðèìåíåíèåì ïå-
ðåíîñíûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ (íà-
ïðèìåð, èçìåðèòåëÿ ïàðàìåòðîâ
ñèíõðîíèçàöèè ÈÏÑ-2002 èëè óïðî-
ùåííîãî è íåäîðîãîãî øâåäñêîãî èç-
ìåðèòåëÿ WM-10);
• íàêîíåö, íåîáõîäèìî âíåäðèòü
ÑÓ ÑÑ, óäîâëåòâîðÿþùóþ öåëîìó
ðÿäó ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé, â
òîì ÷èñëå ïî âîçìîæíîñòè ïîääåð-
æèâàþùóþ îáîðóäîâàíèå ðàçëè÷-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, óæå ñóùåñò-
âóþùåå è ïëàíèðóåìîå ê âíåäðå-
íèþ â ñåòè, îáåñïå÷èâàþùåå íåîá-
õîäèìûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè è
ïîäêîíòðîëüíîñòè îïåðàòîðó è ñî-
îòâåòñòâóþùèì ãîñóäàðñòâåííûì
ñëóæáàì (ìåòðîëîãèÿ, ñåðòèôèêà-
öèÿ è äð.). ßçûê èíòåðôåéñà ñèñ-
òåìû äîëæåí áûòü ïîíÿòåí îáñëó-
æèâàþùåìó ïåðñîíàëó îïåðàòîðà
(íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òîò ôàêò,
÷òî ñïåöèàëèñòîâ ïî ñåòÿì ñèíõðî-
íèçàöèè â Óêðàèíå ïîêà íåäîñòà-
òî÷íî, à ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè
ÑÑ, âëàäåþùèõ àíãëèéñêèì ÿçû-
êîì, è òîãî ìåíüøå).
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Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ïðèìåðíàÿ
ñõåìà ðàçäåëåíèÿ òåððèòîðèè Óêðà-
èíû íà ÎÇÑ (êàðòà ïåðâè÷íîé ñåòè
Óêðòåëåêîìà ñêîïèðîâàíà ñ ñàéòà
www.pn.ukrtelecom.net). Ïîëîæåíèå çîí
íà êàðòå óêàçàíî îðèåíòèðîâî÷íî.

Â ñëó÷àå òàêîãî ïîñòðîåíèÿ ÑÑ
ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ,
ïî-âèäèìîìó, äîëæíà áûòü ïîýòàï-
íîé, íà÷èíàÿ ñ ñèñòåìû ïàññèâíî-
ãî ìîíèòîðèíãà (âêëþ÷àÿ íàêîïëå-
íèå è àíàëèç èíôîðìàöèè è ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé) è óïðàâëåíèÿ îò-
äåëüíûìè ôóíêöèÿìè îáîðóäîâàíèÿ
SSU. Ïîñòåïåííî, ïî ìåðå íàêîïëå-
íèÿ îïûòà ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòà-
öèè, ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ìîæíî
ïðèäàòü ôóíêöèè ïåðåêîíôèãóðà-
öèè ÑÑ â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ (ìå-
õàíèçì SSM, Synchronization Status
Messages — ñîîáùåíèÿ î ñòàòóñå
ñèíõðîíèçàöèè), ÷òî â èäåàëå äîëæ-
íî çàâåðøèòüñÿ ïîñòðîåíèåì ïîë-
íîñòüþ ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåéñÿ
ñåòè ñèíõðîíèçàöèè.

Âòîðîå èç ðàññìàòðèâàåìûõ àð-
õèòåêòóðíûõ ðåøåíèé ÑÑ ïðåäíàç-
íà÷åíî ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ îïå-
ðàòîðîâ ñåòåé, ðàáîòàþùèõ â íà-
öèîíàëüíîì ìàñøòàáå, íî íå èìåþ-
ùèõ ñîáñòâåííîé ïåðâè÷íîé ñåòè
è àðåíäóþùèõ èíôîðìàöèîíûå êà-

íàëû, ê ïðèìåðó, â íàöèîíàëüíîé
ïåðâè÷íîé ñåòè, åñëè òàêèå îïåðà-
òîðû äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ñèã-
íàëà ñèíõðîíèçàöèè ëèáî äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áîëüøåé àâòîíîìíîñòè è
ïîäêîíòðîëüíîñòè ñâîåé ñåòè ïëà-
íèðóþò ñòðîèòåëüñòâî ñîáñòâåí-
íîé ÑÑ (îñòàëüíûì îïåðàòîðàì,
ïî-âèäèìîìó, áóäåò öåëåñîîáðàçíåå
èñïîëüçîâàòü ñèãíàë ñèíõðîíèçà-
öèè ïåðâè÷íîé ñåòè ÎÀÎ «Óêðòå-
ëåêîì»). Ïîñêîëüêó ðàñïðîñòðàíå-
íèå ñîáñòâåííûõ ñèãíàëîâ ñèíõðî-
íèçàöèè ïî àðåíäîâàííûì êàíàëàì
â ñåòÿõ SDH òåõíè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî, à ñòðîèòåëüñòâî ñîáñòâåííîé
ñåòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ
ñèíõðîíèçàöèè íåðåíòàáåëüíî (çà-
òðàòû íà òàêîå ñòðîèòåëüñòâî ìî-
ãóò áûòü ñðàâíèìû ñ çàòðàòàìè íà
ñòðîèòåëüñòâî ñîáñòâåííîé ïåð-
âè÷íîé ñåòè òîãî æå ìàñøòàáà),
íàèáîëåå î÷åâèäíûì ðåøåíèåì
ÿâëÿåòñÿ îñíàùåíèå êàæäîãî óçëà
ñåòè îòäåëüíûì PRC ñ îñíîâíûì
ðóáèäèåâûì è ðåçåðâíûì êâàðöå-
âûì ãåíåðàòîðàìè, ñèíõðîíèçèðó-
åìûìè ñèãíàëàìè ñåòè GPS èëè
GPS/ÃËÎÍÀÑÑ.

Ðàçóìååòñÿ, èç ñîîáðàæåíèé
áîëüøåé íàäåæíîñòè è çäåñü íàäî
áûëî áû ðåêîìåíäîâàòü óñòàíîâêó

äîïîëíèòåëüíûõ öåçèåâûõ PRC, íî
ñäåëàòü ýòî äëÿ âñåõ óçëîâ ñåòè (íà-
ïðèìåð, äëÿ êàæäîé áàçîâîé ñòàí-
öèè îïåðàòîðà ìîáèëüíîé ñâÿçè)
êðàéíå ñëîæíî ýêîíîìè÷åñêè. Ïî-
ýòîìó äëÿ òàêèõ ñåòåé öåëåñîîáðàç-
íî ðàçðàáîòàòü è èìåòü íà âîîðó-
æåíèè ïîëíîöåííóþ ñõåìó — ïðåä-
ñòàâëåííóþ â âèäå ñîãëàñîâàííîãî
ïðîåêòà — àâàðèéíîãî ïåðåêëþ÷å-
íèÿ êàæäîãî óçëà ñåòè íà âíåøíèé
ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè (êàê ïðàâè-
ëî, îò òîé æå ïåðâè÷íîé ñåòè, ãäå
àðåíäóþòñÿ èíôîðìàöèîííûå êà-
íàëû), íà òîò ìàëîâåðîÿòíûé, íî
òåîðåòè÷åñêè âñå æå âîçìîæíûé
ñëó÷àé, êîãäà äîñòóï ê ñåòè GPS îñ-
ëîæíÿåòñÿ èëè ïðåêðàùàåòñÿ íà
äëèòåëüíûé ïåðèîä (áîëåå íå-
ñêîëüêèõ ñóòîê) ïî íå çàâèñÿùèì
îò îïåðàòîðà ïðè÷èíàì.

Ïðè òàêîì ïîñòðîåíèè ñåòè ñèí-
õðîíèçàöèè ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ,
ïî-âèäèìîìó, íåìíîãî óïðîñòèòñÿ,
ïîñêîëüêó íå áóäåò ðàññ÷èòàíà íà
ïîëíîìàñøòàáíîå èñïîëüçîâàíèå
SSM. Â îñòàëüíîì æå ôóíêöèè è íà-
çíà÷åíèå ÑÓ ÑÑ ñîõðàíÿþòñÿ áåç
èçìåíåíèÿ è â ýòîì ñëó÷àå. Î÷åâèä-
íî, ÷òî â êîíêðåòíûõ ïðîåêòàõ òàê-
æå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñìåøàí-
íûå àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ.
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Рис. 1. Примерная схема разделения территории Украины на обособленные зоны синхронизации



Пример реализации
системы управления

Ðàññìîòðèì îáîáùåííóþ ñòðóê-
òóðó è îñíîâíûå ýëåìåíòû ÑÓ ÑÑ
ïîä íàçâàíèåì LYNX, ðàçðàáîòàí-
íîé áåëüãèéñêîé êîìïàíèåé Gillam
FÅi (ðèñ. 2). Ê ñîæàëåíèþ, àâòîð íå
èìååò îïûòà ýêñïëóàòàöèè óêàçàí-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è íå çíà-
êîì ñ íåé äåòàëüíî, à ïîòîìó ëèøü
èñïîëüçóåò òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå
êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëÿ.

Â îñíîâå ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ëåæèò àðõèòåêòóðà êëè-
åíò-ñåðâåð.

Èìååòñÿ äâà âàðèàíòà àïïàðàò-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ:
• Ãëàâíûé ñåðâåð, áàçèðóþùèéñÿ
íà ÐÑ è OS Linux. Ýòî íåäîðîãîå
ðåøåíèå, êîòîðîå óæå óñòàíîâëåíî
è ïðîâåðåíî îïåðàòîðàìè.
• Ãëàâíûé ñåðâåð, áàçèðóþùèéñÿ
íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ Compaq Alpha è
OS UNIX. Ýòî ñòàíäàðòíîå ðåøåíèå
äëÿ ñåòåé áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.
• Ãëàâíûé ñåðâåð ïîäêëþ÷àåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ê ñóùåñòâóþùåé
èíòðàñåòè çàêàç÷èêà (10Base-T èëè
100Base-T), áëàãîäàðÿ ÷åìó îáåñïå-
÷èâàåòñÿ äîñòóïíîñòü ÷åðåç îïå-

ðàòîðñêóþ ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ
(DNC).

Îáîðóäîâàíèå ñâÿçè DNÑ, êàê è
àïïàðàòóðà ïåðåäà÷è äàííûõ, îáû÷-
íî ïðåäëàãàåòñÿ ñëóæáàìè çàêàç÷è-
êà. Òàê, îáîðóäîâàíèå Gillam FÅi
(SSU è ò.ä.) ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò-
íûå ñòåêè êîììóíèêàöèîííûõ ïðî-
òîêîëîâ, îäíàêî ýòà êîìïàíèÿ ïðåä-
ëàãàåò ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ äëÿ àï-
ïàðàòóðû ïåðåäà÷è äàííûõ, íàïðè-
ìåð ñåìåéñòâî ìàðøðóòèçàòîðîâ
Cisco 3600, Sagem Megapac è äð.

×åðåç DNC ñåðâåð ìîæåò îáúå-
äèíÿòü âñå ñåòåâûå ýëåìåíòû è ïî-
ëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîáûòèÿõ ñ
ïîìîùüþ ïðîòîêîëà SNMP v.1, êî-
òîðûé ïîääåðæèâàåòñÿ êàæäûì ñå-
òåâûì ýëåìåíòîì Gillam FÅi.

Ãëàâíûé ñåðâåð îáû÷íî óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ â öåíòðå óïðàâëåíèÿ ñåòüþ
(NOC).

Â î÷åíü áîëüøèõ ñåòÿõ ïðåäëàãà-
åòñÿ óñòàíîâêà ñåðâåðà-ìåíåäæåðà,
êîòîðûé óïðàâëÿåò íåñêîëüêèìè ñåð-
âåðàìè. Ýòà ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà
äîëæíà âûáèðàòüñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû åå ðàçìåðû îòâå÷àëè ñïåöè-
ôè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì çàêàç÷èêà.

Äëÿ òåõîáñëóæèâàíèÿ òðåáóåò-
ñÿ ìîäåì PSTN, à òàêæå ëèíèÿ ñâÿ-

çè, ïðåäîñòàâëÿåìàÿ îïåðàòîðîì
öåíòðà òåõîáñëóæèâàíèÿ Gillam
FÅi, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíî-
âèòü ñâÿçü íåïîñðåäñòâåííî ñ ñåð-
âåðîì óïðàâëåíèÿ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ðåøåíèÿ:
• Ìàññèâ ðåçåðâíûõ äèñêîâ RAID 1
(òîëüêî äëÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé).
• Ðåøåíèÿ «ãëàâíûé–ïîä÷èíåí-
íûé» ñåðâåð ñ ðåçåðâèðîâàíèåì.
Äàííàÿ ôóíêöèÿ îáåñïå÷èâàåò íå-
ïðåðûâíóþ ñèíõðîíèçàöèþ áàç äàí-
íûõ íà ãëàâíîì (Master) è ïîä÷èíåí-
íîì (Slave) ñàéòå. Â ñëó÷àå îòêàçà
ãëàâíîé ñòàíöèè ôóíêöèÿ Heartbeat
ïåðåäàåò ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ ïîä-
÷èíåííîé ñòàíöèè.
• Ñèñòåìû ðåçåðâèðîâàíèÿ èñòî÷-
íèêîâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ è
DAT.

Ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû è äðó-
ãèå îïöèè àïïàðàòíîãî è ïåðèôå-
ðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ìàëûõ ñèñòåìàõ îïåðàòîðû
ìîãóò íåïîñðåäñòâåííî ðàáîòàòü ñ
ãëàâíûì ñåðâåðîì. Îäíàêî åñëè íå-
ñêîëüêî îïåðàòîðîâ îñóùåñòâëÿþò
êîíòðîëü çà ñåòüþ ñ ðàçëè÷íûõ ñàé-
òîâ èëè óñòàíàâëèâàþò åå êîíôè-
ãóðàöèþ, ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âà-
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Рис. 2. Структурная схема системы управления LYNX 
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ðèàíòîâ ðåøåíèé ïî äèñòàíöèîí-
íîìó óïðàâëåíèþ:
• Îêîíå÷íàÿ ñòàíöèÿ Õ: òåðìèíàë
ýìóëÿöèè Õ11. Â ýòîì ñëó÷àå íàëè-
÷èå DNC ìåæäó ãëàâíûì ñåðâåðîì
è òåðìèíàëîì ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëü-
íûì óñëîâèåì.
• Ñòàíöèÿ Windows NT. Çäåñü òàê-
æå íàëè÷èå DNC ìåæäó ãëàâíûì ñåð-
âåðîì è ñòàíöèåé îáÿçàòåëüíî.

Â òîì è äðóãîì ñëó÷àå ïîäðàçó-
ìåâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñîîòâåòñò-
âóþùåãî ïðîãðàììíîãî è àïïàðàò-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðèâåäåì îáùåå îïèñàíèå ìîäó-
ëåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåð-
âåðîâ LYNX.
• LYNX RSNM GUI — ÏÎ ãëàâíîãî
ñåðâåðà, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû.
• DynSPV — ìîäóëü ñóïåðâèçîðà;
ïðåäîñòàâëÿåò ëîãè÷åñêóþ è ãåîãðà-
ôè÷åñêóþ òîïîëîãèþ ñåòè è ñåòå-
âûõ ýëåìåíòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìî-

íèòîðèíãà è èíòåãðèðîâàííîãî óï-
ðàâëåíèÿ êàæäûì óçëîì ñ ïîìîùüþ
åäèíîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.
• DynCAD — ìîäóëè ðèñîâàíèÿ è
CAD, ïîçâîëÿþùèå ïðîåêòèðîâàòü è
ïîäãîíÿòü ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó, îñíî-
âàííóþ íà êàðòàõ èìïîðòà/ýêñïîð-
òà, ïðîåêòèðîâàòü ñïåöèôè÷åñêèå
ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, èíòåãðèðî-
âàòü êàðòó SDH-ñåòè â ðèñóíîê è ò.ä.
• MenuCDD — ìîäóëü îíëàéíîâûõ
áàç äàííûõ íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî
ÿçûêà SQL. Ýòî èíòåãðèðîâàííûé
èíñòðóìåíò äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîôè-
ëÿìè ïîëüçîâàòåëåé, îïðåäåëåíèÿ
ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê îáîðóäîâà-
íèÿ, óïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòàìè èí-
òåãðèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ MIB, èì-
ïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ è ò.ä.
• Ìîäóëü àäìèíèñòðèðîâàíèÿ.
• Êîììóíèêàöèîííûé ìîäóëü, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé ïîääåðæêó ïðîòîêîëîâ
SNMP, Telnet/ASII, TCP/IP, Õ.25,
PSTN, ÐÐÐ, ISDN.

Î÷åâèäíî, íå âñå ðàññìîòðåí-
íûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ áóäóò îï-
òèìàëüíû äëÿ îòå÷åñòâåííîé ÑÓ
ÑÑ. Íà íàø âçãëÿä, èñïîëüçîâàíèå
ëîãè÷åñêèõ âûäåëåííûõ êàíàëîâ
(ò.å. âûäåëåííîé ÷àñòè îáùåé êîð-
ïîðàòèâíîé ñåòè çàêàç÷èêà) äëÿ ÑÓ
ÑÑ íå îòâå÷àåò â äîëæíîé ìåðå òðå-
áîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè ÑÑ; åñòü
åùå ðÿä âîïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõî-
äèìî ðåøàòü ñ ó÷åòîì îòå÷åñòâåí-
íîé ñïåöèôèêè. Îäíàêî äàæå îáùåå
çíàêîìñòâî ñ ïîäõîäîì ê ñîçäàíèþ
ÑÓ ÑÑ êîìïàíèè, îêîëî 20 ëåò ðàáî-
òàþùåé êàê â ñôåðå ñèíõðîíèçà-
öèè, òàê è â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ñåòÿ-
ìè, íåñîìíåííî, äîëæíî áûòü ïî-
ëåçíî îòå÷åñòâåííîìó ñïåöèàëèñòó.

Игорь ШКЛЯРЕВСКИЙ,
генеральный директор компании

«Информационные системные технологии»
(www.ist.net.ua),

ish@ist.net.ua

ГЛОБАЛЬНЫЕ СЕТИ И ИНТЕРНЕТ 13
cинхронизация сетей

сети и телекоммуникации
9 (28) ’2002

åòåâîå îáîðóäîâàíèå îò êîìïàíèè SURECOM — íàäåæíàÿ
îñíîâà äëÿ ýêîíîìè÷åñêè è òåõíè÷åñêè ýôôåêòèâíîãî ïîäõî-

äà ê ñîçäàíèþ ËÂÑ. Êîììóòàòîðû Fast Ethernet ïðîèçâîäñòâà
SURECOM äàþò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü ïîëíîñòüþ êîììóòèðóå-
ìóþ ËÂÑ êàê äëÿ ìàëîãî îôèñà, íàñ÷èòûâàþùåãî âñåãî ïàðó êîì-
ïüþòåðîâ, òàê è äëÿ ðàáî÷åé ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé 24–48 ðàáî-
÷èõ ìåñò. Êðîìå òîãî, ýòî îáîðóäîâàíèå îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷å-
íèå ËÂÑ ê ãèãàáèòíîé ìàãèñòðàëè ïðåäïðèÿòèÿ è/èëè ñåðâåðó.

Êîìïàíèÿ SURECOM ïîñòîÿííî ïîñòàâëÿåò íà òåëåêîììó-
íèêàöèîííûé ðûíîê íîâûå ïðîäóêòû. Òàê, íà ñåãîäíÿ êîìïàíèÿ
âûïóñêàåò áîëåå 20 ìîäåëåé êîììóòàòîðîâ, â òîì ÷èñëå Gigabit
Ethernet. Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ óñ-
òðîéñòâàõ Fast Ethernet (10/100 Ìáèò/ñ).

Ëèíåéêà íàñòîëüíûõ êîììóòàòîðîâ äëÿ ìàëûõ îôèñîâ âêëþ-
÷àåò 5-ïîðòîâûå ìîäåëè EP-805X/ SX/ AX. Îòëè÷èòåëüíàÿ îñî-
áåííîñòü ìîäèôèêàöèé SX/ AX — ôóíêöèÿ àâòî-MDI/MDIX.
Çàêàç÷èêó íå ïðèäåòñÿ ëîìàòü ãîëîâó íàä òåì, ãäå âçÿòü èëè êàê
îáæàòü êðîññ-êàáåëü — ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðîéñòâî àâòîìà-
òè÷åñêè ïåðåêðîññèðóåò ïðèåìíóþ è ïåðåäàþùóþ ïàðó.

Àíàëîãè÷íûå ôóíêöèè âûïîëíÿþò è 8-ïîðòîâûå êîììóòàòî-
ðû EP-808SX, EP-808AX. Êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò òàêæå äâå ìîäåëè
8-ïîðòîâûõ êîììóòàòîðîâ EP-808BX-F/VX-F ñ àâòî-MDI/MDIX
è ïîääåðæêîé äîïîëíèòåëüíîãî îïòè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, êîòî-
ðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ äâóõ óäàëåííûõ ËÂÑ.

Ñðåäè 16-ïîðòîâûõ ìîäåëåé êîìïàíèè SURECOM ïðåäñòàâ-
ëåíû íåóïðàâëÿåìûå íàñòîëüíûå êîììóòàòîðû EP-816VX/CX,
ïîääåðæèâàþùèå ñòàíäàðò óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì IEEE 802.3x,

÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðóçîê â ËÂÑ, à òàê-
æå ìîäåëè äëÿ óñòàíîâêè â ñòîéêó — EP-816DX/DX-F/DX-FS (â äâà
ïîñëåäíèõ óñòðîéñòâà ìîæíî óñòàíîâèòü îïòè÷åñêèå ìîäóëè).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â àðñåíàëå SURECOM èìåþòñÿ è
óïðàâëÿåìûå 16-ïîðòîâûå êîììóòàòîðû, èñïîëüçóåìûå â áîëü-
øèõ êîðïîðàòèâíûõ ËÂÑ. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü óïðàâëÿå-
ìûé êîììóòàòîð EP-716X (SNMP v.1/MIB2, Web, Telnet). Óñòðîé-
ñòâî EP-716CX/DX-F ïîìèìî ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò
øèðîêèé íàáîð âîçìîæíîñòåé: IEEE 802.3x, VLAN íà áàçå ïîðòîâ,
QoS, îáúåäèíåíèå ïîðòîâ, ïîääåðæêó ïðîòîêîëà îñòîâîãî äåðå-
âà, âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ îïòè÷åñêèõ ïîðòîâ.

Óñòðîéñòâà äëÿ ñðåäíèõ îôèñîâ/ïðåäïðèÿòèé ïðåäñòàâëå-
íû 24-ïîðòîâûìè êîììóòàòîðàìè Fast Ethernet EP-824DX/
DX-F/DX-FS, ìîíòèðóåìûìè â ñòîéêó. Ñðåäè èõ êëþ÷åâûõ îñî-
áåííîñòåé — ïîääåðæêà IEEE 802.3x, àâòî-MDI/MDIX, VLAN íà
áàçå ïîðòîâ è QîS (IP-based/Tag-based/Port-based), âîçìîæ-
íîñòü óñòàíîâêè îïòè÷åñêèõ ìîäóëåé.

Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòð îáîðóäîâàíèÿ îò êîìïàíèè SURECOM
âêëþ÷àåò 5/8/16/24-ïîðòîâûå óïðàâëÿåìûå è íåóïðàâëÿåìûå
êîììóòàòîðû Fast Ethernet, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ óñòàíîâêè â
ñòîéêó, à òàêæå íàñòîëüíûå âàðèàíòû, êàê â ìåòàëëè÷åñêèõ, òàê
è â ïëàñòèêîâûõ êîðïóñàõ. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò óäîâëåòâîðèòü
òðåáîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ëþáîãî çàêàç÷èêà — îò íåáîëüøîé ÷à-
ñòíîé êîìïàíèè äî êðóïíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

тел. (044) 238829833, факс (044) 238829832
Сервисная поддержка: IT8Service 

surecom@it�service.net.ua

ККооммммууттааттооррыы
ффууннддааммееннтт  ддлляя  ллююббоойй  ЛЛВВСС

Компания SURECOM, располагая командой квалифицированных разработчиков и собственными
производственными мощностями, выпускает целую гамму коммутаторов Fast Ethernet, 

позволяющих успешно решить практически любую задачу по организации ЛВС.
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